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1
STUDIUM

DOCTRINA NOVAE PHYSICAE DE IDENTITATE MATERIAE

ET ENERGIAE, LUCE PRINCIPIORUM PHILOSOPHIAE SCHO-

LASTICAE PERSPECTA, AEQUIVOCA EST ET IN ALIQUIBUS
: | CASIBUS REIICIENDA -

(C. Pedrosa, O. P.)

1. RATIO DISSERTATIONIS
Praeterite non debemus factum bene notum, scilicet, quod recens quae-
dam schola philosophiae quae « Philosophiae Scientificae » appellatione

vyenit, pronuntiata maiora philosophiae scholasticae subvertere nititur.

Philosophus ergo scholasticus paratus esse debet ut obiectiones ex campo
scientiae experimentalis obvenientes opportune refellere possit; insuper
et vigilans de repercussionibus quae theologiam indirecte afficere possunt.

Sic, exempli gratia, philosophia scientifica propugnat leges statisti-
cas, quae in regulari quadam operatione multitudinis (abstractione facta
ab individuo) fundantur, et quae magna aestimatione apud hodiernos
scientificos gaudent, substituete posse leges naturales quae in uniformi
operatione individuae naturae fundantur. Ttem, quod instrumentales
indicatores (pointet readings) supplantare possunt sensuum petceptio-
nes, ut vera intermedia inter obiectum et subiectum. Item, quod mecha-
nicismus materialis finalitatem operationis naturae supetfluam omnino
reddit. Insuper, quod theoria quantica (quantum theoty) causalitatem
efficientem interimit, dum illam non nisi ad meram et inconnexam suc-
cesionem eventuum in tempore reducit. Haec et alia similia, quae dicun-
tur scientifica experientia sufficienter inniti, primo intuitu apparent re-
pugnare contta conceptionem cosmologicam philosophiae scholasticae, se-
cundum quam universus est unum quoddam ex individuis substantiis coa-
dunatum, quae substantiae sunt qualitatibus et operationibus specificis
praeditae, et in unum finem protendentes, nempe, conservationem et

perfectionem ipsius universi.

2. PROPOSITUM RESTRINGITUR A

Tamen propositum nostrum in hac dissertatione ad unam tantum
quaestionem restringere volumus, videlicet, ad doctrinam quae propu-
gnat identitatem inter materiam, massam et energiam, necnon efusdem
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3. ANTIQUA VERBA AD NOVOS CONCEPTUS TRAHUNTUR

Non parum difficultatis ad solutionem huius quaestionis obvenjt
€o quod auctores qui de te scientifica, accuratam notionem ve] def

tionem conceptuum controversiae subiectorum vel parvi curant vel ¢
nino negligunt.

Hi novi conceptus vel phenomena ontologice differunt ab jis de qu
bus in Cosmologia scholastica agitur. Unde philosophi scholastici m

4, SUBSTANTIAE ET ACCIDENTIS NOTIO PHILOSOPHICA

In philosophia scholastica notio substantiae est eng (natura) in se
Ipso existens, non Indigens subiecto cyj inhaereat, Contra, accidens est
(universale) illud quod non pertinet ad essentiam subiecti unde contin-
genter illi inhaeret; PEL se Ipsum non potest subsistere neque in existen-
tiam devenire, sed tantum alicui subjecto inhaerendo. Quamvis st

substantiae. Unde accidenti quod evanescit succedere potest aliud ac-
cidens. Tamen absurdum esset ponere accidens substantiam succedere,
vel in substantiam converti aut transmutari, Aqua frigida in (aquam)
calidam converti botest, manet autem idem subiectum  accidentium.
Tamen dicere non Possumus calidum converti in aquam, cum calidum
nihil sit in ordine substantiae. Talis enim conversio indigeret nova sub-
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5. MATERIA ET SUBSTANTIA CORPOREA CONVERTUNTUR

Tamen solutio non ita facilis est cum ad casus singulares devenimus.
Quaeritur enim utrum materia secunda sit vera substantia in sensu
aristotelico. Materia secunda transmutari de una in aliam speciem con-
stat ex combinationibus chimicis, ubi ambae, seu terminus a quo et ad
quem, possidere videntur qualitates verae substantiae, nempe, proptiam
subsistentiam et substentationem accidentium. Neque ad rem attinet
quoddam sit essentiale constitutivum « materialitatis » materiae, utrum
nempe sit experientia gravitationis et inertiae, impenetrabilitas, exten-
sio, etc. Sufficit enim ut in se subsistat et substet accidentibus.

6. NOTIO ENERGIAE PHYSICAE

Conceptus energiae connotat capacitatem producendi formam ali-
quam laboris, puta superare frictionem, vincere resistentiam, Energia
potentialis (latens, accumulata) illa dicitur quae corpori competit ra-
tione determinatae positionis, ut elevationis (gravitationalis), distentionis
(elasticitatis); omnes eae effectum producere possunt quamvis ob defec-
tum conditionum debitarum illum actualiter non producant. Energia
quae capacitatem producendi laborem ei obvenit ex velocitate acquisita
dicitur cinetica (actualis). Sunt et aliae denominationes energiae quae
fundamentaliter ad has facile reduci possunt quamvis origine, subiecto
vel termino videntur differte. Ita fluxus electricus considerari potest aut
cineticus aut potentialis in quantum effectus producitur motu electronum
qui ex superiori ad inferiorem planitiem electricam discurrunt. Energia
mechanica habet ut subiectum corpus commune perficiens motum sensi-
bilem. Energia molecularis in moleculis subiectatur et eatum motus co-
mitatur; sic energiae quae manifestantur per phenomena cohaesionis, ad-
haesionis, dilatationis, mutationis status (v. gt., evaporizationis), soni etc.
Energiae atomicae in atomis radicantur et apparent in affinitate et va-
lentia. Energiae intraatomicae afficiunt elementa atomi, sc., nucleum et
electrones; apparent in luce, radioactivitate et radiationibus cosmicis.

7. FACTUM TRANSFORMATIONIS ENERGIARUM

Energiam unam in aliam transformari posse in rebus naturae constat
ex experientia tum vulgari tum scientifica; apparet enim ad extinctionem
unius sequi ortum alterius. Sic frictio producit naturaliter calorem;
energia mechanica in thermicam convertitur. E contra, energia thermica
artificialiter motum mechanicum producit; energia electrica in calorem,
lucem, motum opportunis mediis adhibitis transformatur. Nunc vero,
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inter energiam extinctam et productam constans adest proportio;
nexus aliquis temporalis inter diversas energiae formas admitti {

Utrum vero nexus iste inter antecedentem €t consequentem ener
sit vera causa efficiens non ita constat; transformatio enim proprie
requirit subiectum permanens et commune utrique formae; unde ¢
formatio proprie est in subiecto non in forma accidentali; forma
potest mutari seu sese succedere.

8. PHENOMENA PHYSICA SUADENT ENERGIAM NON POSSIDERE INDO
SUBSTANTIAE MATERIALIS

Si loquamur de energia in genere constat expetientia scient
substantiam materialem subesse mutationibus coloris, lucis, magnet
et alia quin eius molis immutetur. Item, substantia materialis est qu
dam extensum et impenetrabile, habens partes extra partes. E co
energiae aliquo modo corpora penetrant et diversa energiae esse i
sunt in eodem loco; sic eadem molis aquae potest esse simul calids
illuminata et mota et quid simile. Insuper substantia materialis est
se divisibilis; energia autem est divisibilis tantum ratione subiecti;
calor vel vis motrix dividi non potest corpore cui inhaerent non diy

Idem apparet si Joquamur in particulari sive de energia cinetica s
e energia potentiali, Motio esse non potest sine mobili; unde prop:
tates quae mobili obveniunt tunc tantum cum movetur, et eo ipso qu
movetur vel motum perficit, non possunt esse aliquid substanti
Energia vero potentialis mobili obvenit ex relatione ultimae ad prim
positionem; subiecto convenit ratione positionis, seu habet energi;
potentialem non qua tale corpus est, sed quia in tali loco positum e
V. gr., viginti metris altitudinis. Praesupponit insuper campum gra

tationis, quo absente, energia potentialis impossibilis redderetur, mo
‘autem integra remaneret,

9. CREATIO MATERIAE REICIENDA

Iam vero affirmare materiam quae in quantitate determinata inver
tur in substantia corporea augeri vel minuj eo ipso quod substantia m
vetur vel diversis qualitatibus subiicitur repugnat principiis philosophi;
scholasticae. Materia enim non potest augeri nisi per additionem mat
riae, nunquam autem per additionem non-materiae. Capacitas perficien
laborem est omnino aliena conceptui materiae, cum ei non nisi exterr,
afficiat. Ponere autem novam materiam originem duci ex non-materi
idem esset ac postulare creationem, Creatio autem non est operatio phy

sica; excedit enim et superat omnes vires natutrae, unde nec supponend
nec nominanda est,
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TIdem argumentum adhibete possumus si de energia cinetica agamus,
nam velocitas est proprietas motus, dicit enim an acceleratus vel lentus
sit. Jam vero quantitas motus naturam entis non afficit, ut supra diximus,
cum sit illi extrinsecus, unde non est ratio quare velocitas, sive minima
sive maxima (velocitas lucis), aliquo modo ipsam materiam attingat;
magis et minus non mutant speciem, ut dicitur.

 10. ENERGIA RADIANS

Aliud autem dicendum si vertimur ad quasdam formas energiae quae

videntur fundamentaliter differre ab his quas supra definivimus. Plures
_ physici hodierni ita loquuntur ac si quaedam energiae formae libere, i. e,.
ad modum substantiae, existere possunt sine aliquo subiecto cui inhae-
reant, insuper et quod structuram granularem habent.

11. ENERGIAE RADIANTES SUBSTANTIVE OPERANTUR

Quaestio ergo de libera energiae existentia non de omnibus sed de
his tantum quae « radiantes » vocantur, ut sunt lux, X-radii, emissiones
radioactivae (particulare alpha, beta et gamma) et radiationes subato-
micae (electrones, protones, neuttones, mesones, neutrini). Dubitare
non possumus de substantialitate particularum quae sive intra atomum
sive intra nucleum inveniuntur; ostendunt enim materiam quae ab onere
electrico et a qualitate electrica differt. Istae particulae moveri possunt
~de loco in locum, et sic extensione praeditae sunt; unde non sunt mera
fragmenta electricitatis sine subiecto materiali, cum energia distincta sit
a quantitate et a materia, et illae particulae quantitatem et materiam
habent.

Circa vero lucem et X-radios sunt etiam facta experientiae quibus
apparet illa participare indolem substantiae materialis, quamvis ad tenuis-
sima fragmenta reductae. Quaecumque enim in materiam agunt necesse
est ut sint matetialia. Lucem directe agere in materiam patet ex effectu
a dicto « photoelectrico ». Cum enim lux in laminam ad hoc praepa-
ratam impingit facit ut electrones ex ea emergant cum velocitate fre-
quentiae oscillationis lucis proportionata. Nunc vero ut lux corpus ma-
teriale in motum excitare possit necesse est ut ipsa sit materialis, et ex
‘mole proptia impetum in aliud corpus excerceat.

~ Si vero de X-radiis loquimur phenomena similia habentur in experi-
mento ita dicto « effectu Compton ». In hoc casu cum photon ex X-radiis
procedens in electronem impingit pars eius energiae cineticae in elec-
tronem transit dum eius velocitas diminutionem patitur. Iam vero im-
pactus necessario praesupponit impenettabilitatem quae non aliunde nisi
ex indole materiali photonis obvenire potest.
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Haec et alia similia phenomena sensum non habent nisi admittan
dictam energiam radiantem esse veram substantiam corpoream, unde n
proprie energia sed « materia energifera » potius dicenda esset.

12. NoTI0 MASSAE

Maxima difficultas surgit dum conceptum massae definire intendimy
Sensus enim verbi « massae » multi et varii sunt, eiusque habitudo
materiam et energiam viam praebet diversis interpretationibus. Prim:
enim, ut relatio ad philosophiam scholasticam, determinari possit, opor
ut indoles eius dilucidetur, utrum nempe sit substantia vel accidens. Tu
tantum secundam quaestionem determinare possumus, nempe utrt
transmutatio massae in energiam et « defectum massae » in istis tra
mutationibus expertum praesupponat creationem novae substantiae.

Si opera quae de re scientifica agunt percurtimus rare vel numqu:
definitionem massae inveniemus; et si aliquando mentio de hoc fit, red
citur ad quamdam descriptionem ex proprietatibus derivatam. Dicu
enim massam esse aliquid quod in omni materia invenitur; quanda
exclusivam et characteristicam manifestationem (proprietatem materia¢
cum ipsa coexistentem et illi indeficienter inhaerentem.

Massa corporis, alii volunt, est eius quantitas dimensiva; dimensit
est aliquo modo officium materiae quo fungitur mediante quantitate.

13. MASSAE HABITUDO AD QUANTITATEM

Sic igitur conceptus quantitatis et divisibilitatis a massa separs
non potest. Vulgata est definitio massae a Newton proposita, nemp
massam esse quantitatem materiae, quod idem sonat ac mensuram mat
riae, seu illud totum materiae quod nobis patescit sive directe petceptio
sensuum sive mediante adiumento instrumentorum. Et sicut quantita
ita massa invenitur in quocumque statu materiae, et per omnes mut,
tiones perseverat. Possumus ergo dicere quantitatem et massam es:
manifestationes non naturae specificae sed eius « materialitatis ». Bet
igitur massa dici potest « index materialitatis materiac » seu origo on
nium quae faciunt materiam esse « matetialem ».

14, MASSAE HABITUDO AD INERTIAM

Relationem massae ad inertiam etiam elucidare debemus. Appar
enim massam et inertiam parum vel nihilum physice ab invicem differr
et non nisi ratione distingui. Inertia, saltem nominaliter connotat qual
tatem quamdam negativam materiae, nempe, inhabilitatem ad quemcun
que motum ex se ipsa perficiendum, simulque absolutam neutralitatem a
quemcumque statum vel positionem. Est enim materia radicaliter inh:
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ilis ad statum suum ullo modo mutandum. Principium huius inhabili-
is quaerendum est in defectu inhaerenti cuicumque naturae corporeae
Lae caret activitate immanenti; omnes enim materiae activitates trans-
antes sunt et ad extra protendentes.

Est tamen alius sensus in quo inertia aliquid positivum indicat et in
o massam magis directe connotat, nempe, quamdam proprietatem re-
ucendi motum ipsi exterius communicatum; est enim « proprietas di-
persiva » Vis vel impulsus ipsi impertiti, ita ut effectus in movendo ma-
is ac magis minuatur proportionaliter ad massae augmentum.

Unde sunt qui inertiam vocant « quantitatem materiae », vel « coef-
ientem materiae » ex eo quod in hoc sensu massa et inertia vere iden-

ficantur.

5. INDOLES COSMOLOGICA MASSAE

 Ex his iam colligere possumus quae sit indoles cosmologica « mas-
¢ », ut eam schemati philosophico scholastico aptari possimus. Argu-
menta quae protulimus unum probant, nempe, materiam et massam non
em identicam esse, neque massa praedicamento substantiae adnumerati
osse, habet enim omnes qualitates accidentis. Haec conclusio, quamvis
\egativa, tamen viam praebet interpretationi secundum quam experien-
jae de transformatione massam inter et energiam explicari possunt sine
trimento philosophiae scholasticae.

~ Massa igitur non est ipsa substantia materialis, tamen munus inter-
mediarii aliquo modo fungitur inter substantiam et instrumenta physica
quae sensuum hostrorum perceptionem adiuvant et acuunt. Massa enim
m quantitate, inertia et pondere materiam patefacit et eius mensuram
-aebet.

Unde dicere possumus quod ubicumque praesentia massae deprehendi-
r sive dispersione vitium, sive pondere, sive spatii dimensione ibi dicen-
im materiam adesse. Tamen si aliquando defectus vel diminutio horum
ectuum deprehendatur non ideo substantia materialis annihilata dicen-
da est. Bene cogitare possumus in statum ita solutum reduci ut mensu-
ntium instrumentorum captum evadat.

6. FORMULA EINSTENIANA EXPLICATUR

_ Opportunum nunc ducimus analysi subiicere quasdam formulas
seu aequationes ex Physica desumptas et quae non parum controversiae
flerunt, eo quod quamvis simili structura videantur coalescere, diver-
sam significationem tamen habete dicuntur.

Prima est classica illa formula pro energia cinetica computanda, vide-
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licet, E= Y% mv*, ex velocitate mobilis derivata, Aequatio ista p
identitas dicenda esset, nam utrumque membrum unam eamder
rem significant, nempe valorem numericum qui per operationes ibi
catas obtinetur et qui energia cinetica (E) vocatur,

Secunda formula illa est quae Einstein auctorem habet et ener,
exprimit, nempe, E=mc®, Formula haec essentialiter differt 5 priot
conceptu einsteniano, nam repraesentat energiam quae ex defecty mg
contentae in secundo membro, generata est.

Formula in usum venit cum in aliquibus transformationibus in qui
particulae subatomicae interveniunt, summa massae inventa est va
numerico differre ante et post transformationem. Sic invenitur integra
nem Hydrogenii ac Lithii in Helium perfici cum defectu 0,024 unitay
massae. Prima facie non remanet njsj admittere defectum massge in
neratione energiae consumptum esse,

Sunt aliqui qui, ut difficultaten evadant, differentiam illam, q

interpretationi acquiescerent.

Tamen talis transmutatio non videtur repugnare principiis philos
phiae scholasticae, Massa enim ut diximus non identificatur cum mater,

Postulatus ergo de conservatione seu de non destructibilitate mass;

17. StrucTURA QUAEDAM ATOMICA ENERGIARUM ADMITTI POTEST

Praesupposita materiae structura atomica, energiae natura granularis
est deductio legitima, saltem pro formis energiae radiantis, Secundum
hypothesim quantisticam radiatio non emittityr secundum processum

patitur.,
« Quantum » nomine venit quantitas enetgiae ligata frequentiae vi-






